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Beschreibung 

Die Erf indung betrrfft einen Warmetauscher, ins- 
besondere KuhlerfurFahrzeuge, derim wesentlichen 
eine Vielzahl paralleler Rohre und quer zu diesen 
Rohren verlaufend im Abstand voneinander gehalte- 
ne Lamellen, sowie jeweils der letzten Lamelte be- 
nachbart Boden und Wasserkasten umfaftt, wobei an 
den durch die Lamellenenden gebildeten Seiten des 
Lamellen-Rohrblocks zur Befestigung und Verstei- 
fung dienende, im Querschnitt U-fdrmige Seitenteile 
aus Kunststoff angeordnet sind, an deren die Lamel- 
len seitiich ubergreifenden Schenkeln im Abstand 
voneinander Sicherungsvorsprunge vorgesehen 
sind, die in Zwischenr&ume zwischen den Lamellen 
eingreifen und die Enden der Lamellen jeweils an der 
Basis der im Querschnitt U-ftirmigen Seitenteile an- 
liegen. 

Bei einem solchen aus der DE 35 27 054 A1 be- 
kannten Warmetauscher sind die Lamellen flache 
Blechplatten, deren Enden stir nseitig an der Basis der 
im Querschnitt U-fdrmigen Seitenteile zwischen Si- 
cherungsvorsprungen anliegen. Die ebenen Blechla- 
mellen sind wenig formstabil und es besteht insbe- 
sondere bei der Montage die Gefahr der unbeabsich- 
tigten Verformung. 

Aus der DE 32 02 901 C2 ist es bekannt, die ab- 
gewinkelten Enden der Lamellen in erweichtem 
Kunststoff der aus zwei L-Leisten bestehenden, im 
Querschnitt U-formigen Seitenteile elnzubetten. Hier- 
durch wird ein guter Formschluft erhalten. Der Mon- 
tageaufwand ist aber erheblich. Durch das erforder- 
liche Erwarmen des Kunststoff besteht die Gefahr 
des Verziehens der Seitenteile. 

In Vermeidung der geschilderten Nachteile liegt 
der vorliegenden Erf indung die Aufgabe zugrunde, 
einen Warmetauscher der eingangsgenannten Art so 
zu verbessern, da & bei einfacher Montage doch ein 
stabiler Aufbau mit einfachen Mitteln erreicht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erf indung 
vor, daft die im Querschnitt U-formigen Seitenteile 
aus zwei jeweils einen der Schenkel und einen Teil 
der Basis bildenden L-Leisten zusammengesetzt 
sind, daft die im Abstand voneinander an den Schen- 
keln angeordneten Sicherungsvorsprunge mit Ab- 
stand vordem angrenzenden Basisteil enden und so 
eine Aufnahmenut bilden, daft die Enden der Lamel- 
len urn etwa 90° abgewinkelt sind und daft diese ab- 
gewinkelten Enden in ihrem Eckbereich in den Auf- 
nahmenuten der Seitenteile aufgenommen sind. 

Eine exakte Montage wird besonders dadurch er- 
leichtert, daft die ein Seitenteil bildenden beiden L- 
Leisten uber Fuhrungsvorsprunge und Fuhrungsaus- 
nehmungensenkrechtzuihrerTeilungsebene gefuhrt 
zusammenfugbar und miteinander vorzugsweise 
durch Verkleben, Schweiften Oder plastische Verfor- 
mung fest, oder uber Schnappverbindungen form- 
schlussig miteinander verbunden sind. 



Ein kontrolliertes Schlieften und ggf. auch Losen 
der Schnappverbindung wird dadurch besonders er- 
leichtert, daft die Fuhrungsvorsprunge die Fuhrungs- 
aussparungen mit ihren Enden durchragen und an 

5 den Enden Hinterschnappvorsprunge aufweisen, die 
Hinterschnitte oder die Enden der Fuhrungsausneh- 
mungen hinterschnappen. 

Zur Erleichterung der Zusammenfuhrung k6n- 
nen die freien Enden der Sicherungsvorsprunge Auf- 

10 gleitschragen aufweisen, vorzugsweise auf drei ihrer 
vier Seitenf lachen. 

Gewichtssparend kfinnen zwischen zwei Siche- 
rungsvorsprungen mehrere, bspw. drei Lamellen mit 
ihren abgewinkelten Enden gehalten sein, wobei die 

is Lamellen dann im Bereich ihrer Enden zwischen den 
Sicherungsvorsprungen elastisch und/oder plastisch 
verformt werden, so da& im Endbereich die Lamellen- 
teilung unregelmaftig ist. Das Zusammenfugen wird 
hierdurch ohne wesentlichen Festigkeitsnachteil er- 

20 leichtert und die Teilung der Sicherungsvorsprunge 
kann mit den entsprechenden Vorteilen bei der Her- 
stellung relativ groft sein. Die Lamellendicke liegt ub- 
licherweise zwischen 0,08 und 0,1 mm, wobei die La- 
mellenteilung bei etwa 1 mm iiegt. 

25 Zweckma&igerweise erstrecken sich die abge- 
winkelten Enden der Lamellen mindestens bis zur 
nachsten Lamelle und hochstens bis zur ubernach- 
sten Lamelle, so daft durch gegenseitiges Abstutzen 
der Lamellenenden eine besonders gute Formstabil i- 

30 tat erreicht wird. Die Montage der L-Leisten auf die 
Lamellen kann noch dadurch erleichtert werden, daft 
die die Fuhrungsvorsprunge tragenden Schenkel der 
L-Leisten mindestens im Bereich zwischen den Fuh- 
rungsvorsprungen weitere AufgleitschrSgen aufwei- 

35 sen. 

Weitere Ausbildungen der Erf indung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen und werden mit ihren 
Vorteilen anhand der beigefugten Zeichnungen in der 
nachstehenden Beschreibung nSher erl§utert. Es 
40 zeigt: 

Figur 1 eine Ansicht eines Kuhlers, 
Figur 2 eine verkurzte Seitenansicht eines aus 
zwei L-Leisten zusammengesetzten Seitenteils, 
mit verschiedenen Ausfuhrungen von Schnapp- 
45 verbindungen, 

Figuren 3 - 5 den Linien Ill-Ill, IV-IV, V-V in Fig. 2 
entsprechende Schnitte durch die verschiedenen 
Schnappverbindungen, 

Figur 6 einen Querschnitt durch eine L-Leiste in 

so grofterem Maftstab, 

Figur 7 eine Teilansichten der in Fig. 6 dargestell- 
ten L-Leiste in Richtung des Pfeils VII in Fig. 6, 
links mit relativ dunnen gebundelten Lamellen 
und rechts mit relativ dicken Lamellen mit uber- 

55 groft dargestelltem Lamellen abstand; und 

Figur 8 eine Teilansicht der in Figur 6 dargesteil- 

ten L-Leiste in Richtung des Pfeils VIII. 

Der in Fig. 1 dargestellte Kraftfahrzeugkuhler 
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umfafU im wesentlichen eine Vielzahi von paralleten 
Rohren 1, die querdazu verlaufende im wesentlichen 
flache Lamellen 2 durchragen und eine diese im Ab- 
stand voneinander halten. Die Rohre 1 enden in nicht 
naher dargestellten Boden eines oberen Wasserka- 5 
stens 3 und eines unteren Wasserkastens 3' . Die En- 
den der Lamellen 2 sind in im Querschnitt U-f6rmigen 
Seitenteilen 4, 4' gehalten, wobei die Seitenteile 4, 4' 
Befestigungsschenkel 5 mit Durchbriichen 6 zur Kuh- 
lerbefestigung aufweisen. 10 

Die beiden Seitenteile 4, 4' bestehen jeweils aus 
zwei L-Leisten 7, 7\ wobei ein Schenkel eine Teilba- 
sis 8 bzw. 8' der U-f6rmigen Seitenteile 4 bildet und 
der andere Schenkel 9, 9' tragt, parallel zum Basisteil 
8 bzw. 8' und im Abstand hiervon kammartig angeord- 15 
nete Sicherungsvorsprunge 10. 

In den Figuren 2 bis 5 sind verschiedene Verbin- 
dungsmdglichkeiten der L-Leisten 7, 7' in Form von 
Schnappverbindungen 14, 14\ 14" dargestellt. Die L- 
Leiste 7 weist jeweils einen zungenartigen FOhrungs- 20 
vorsprung 11,11' bzw. 1 1 " auf, der eine Fuhrungsaus- 
nehmung 12, 12' bzw. 12" der L-Leiste 7' durchragt. 
Bei alien in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieien haben die Fuhrungsvorsprunge 11 
etwa einen Rechteckquerschnitt, wahrend der Quer- 25 
schnitt der die Fuhrungsvorsprunge 11, 11 ' 11" auf- 
nehmenden Fuhrungsausnehmungen 12, 12'. 12" 
angepadt ebenfalls auch rechteckig ist. Beim AusfOh- 
rungsbeispiel in Fig. 3 ist am die FGhrungsausneh- 
mung 12 durchragenden Ende des Fuhrungsvor- 30 
sprungs 11 ein Hinterschnappvorsprung 13 auf der 
Au&enseite vorgesehen. Entsprechend ist die au&en- 
liegende Wandung der FGhrungsausnehmung 12 zu- 
mindest etwas elastisch ausgebildet, damit der Fuh- 
rungsvorsprung 11 mit seinem Hinterschnappvor- 35 
sprung 13 bis zum Verrasten hindurchgeschoben 
werden kann, urn so die Schnappverbindung 14 zu 
schlieRen. 

Beim AusfGhrungsbeispiel der Fig. 4 ist der FGh- 
rungsvorsprung 11', wie in Fig. 2 ersichtlich ist, als 40 
gespaltene Zunge ausgebildet, wobei jeder Zungen- 
teil 15, 15' seitlich einen Hinterschnappvorsprung 13' 
aufweist, der die FGhrungsausnehmung 12' seitlich 
hinterschnappt. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist aulien- 45 
seitig auf dem zungenformigen Fuhrungsvorsprung 
11" ein Hinterschnappvorsprung 13" vorgesehen, der 
eine Hinterschnappkante 16 eines Durchbruchs 17 
einerSeitenwand der FGhrungsausnehmung 12" hin- 
tergreift. 50 

In den Fig. 6 bis 9 ist die L-Leistenausbildung in 
grd&erem Ma&stab dargestellt. Es ist ersichtlich, dad 
die Sicherungsvorsprunge 10 praktisch an alien vier 
Seiten mit AufgleitschrSgen 18 versehen sind, die ei- 
ne Montage der in Fig. 7 in ihrer Lage angedeuteten 55 
Lamellen 2 erleichtern. Dort ist ersichtlich, daft die 
abgewinkelten Enden 19 der Lamellen 2 in einer Auf- 
nahmenut 20 zwischen den Sicherungsvorsprungen 



10 und der Teilbasis 8 aufgenommen sind. Die Lange 
der abgewinkelten Enden 19 entspricht dem lichten 
Abstand zwischen den Lamellen 2 (rechter Teil der 
Darstellung). Zur Erleichterung der Herstellung und 
Montage wird Gblicherweise die Teilung der 
Sicherungsvorspunge 10 grd&er gewdhlt als die La- 
mellenteilung, bspw. urn den Faktor 3, wie dies in Fi- 
gur 7 im Hnken Teil dargestellt ist Bei der Montage der 
L-Leisten 7, 7' erfolgt hier eine teils elastische, teils 
plastische Verformung der Endbereiche der Lamellen 
2 durch die praktisch spitz, walrndachformig ausgebil- 
deten Sicherungsvorsprungenden. Durch die abge- 
winkelten Lamellenenden 19 erfolgt eine Versteifung 
des Kuhleraufbaus. 

Die Montage erfolgt in einfacher Weise so, daB 
die Lamellen 2 in die untenliegenden L-Leisten 7' ein- 
gelegt und dann die L-Leisten 7 von oben her aufge- 
setzt und die Schnappverbindungen 14 bzw. 14' bzw. 
14" geschlossen werden. 

Zur Erleichterung der Zusammenfugung kann 
auch noch am Schenkel 9, zumindest im Bereich zwi- 
schen den Sicherungsvorsprungen 10, jeweils eine 
Aufgleitschrage 18' vorgesehen sein. 



Patentanspruche 

1. Warmetauscher, insbesondere Kuhler fur Kraft- 
fahrzeuge, der im wesentlichen eine Vielzahi par- 
alleler Rohre (1) und quer zu diesen Rohren (1) 
verlaufend im Abstand voneinander gehaltene 
Lamellen (2), sowie jeweils der letzten Lamelle 
(2) benachbart Boden und Wasserkasten (3,3') 
umfa&t, wobei an den durch die Lamellenenden 
(19) gebildeten Seiten des Lamellen-Rohrblocks 
zur Befestigung und Versteifung dienende im 
Querschnitt U-formige Seitenteile (4,4') aus 
Kunststoff angeordnet sind, an deren die Lamel- 
len (2) seitlich Gbergreifenden Schenkel n (9,9') 
im Abstand voneinander Sicherungsvorsprunge 
(10) vorgesehen sind, die in ZwischenrSume zwi- 
schen den Lamellen (2) eingreifen und die Enden 
(19) der Lamellen (2) jeweils an der Basis der im 
Querschnitt U-formigen Seitenteile (4,4') anlie- 
gen, dadurch gekennzeichnet, dad die im Quer- 
schnitt U-formigen Seitenteile (4,4') aus zwei, je- 
weils einen der Schenkel (9,9') und eine Teilbasis 
(8,8') bildenden L-Leisten (7,7') zusammenge- 
setzt sind, daB die im Abstand voneinander an 
den Schenkeln (9,9') angeordneten Sicherungs- 
vorsprunge (1 0) im Abstand vor dem angrenzen- 
den Basisteil (8,8') enden und so eine Aufnahme- 
nut (20) bilden, da& die Enden (19) der Lamellen 
(2) urn etwa 90° abgewinkelt sind und daft diese 
abgewinkelten Enden (19) in ihren Eckbereichen 
in den Aufnahmenuten (20) der Seitenteile (4,4') 
aufgenommen sind. 
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2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die ein Seitenteil (4 bzw. 4') 
bildenden L-Leisten (7,7') uber Fuhrungsvor- 
sprunge (11) und Fuhrungsausnehmungen (12) 
senkrecht zu ihrer Teilungsebene zusammenfug- 5 
bar und miteinander, vorzugsweise durch Verkle- 
ben, Verschweiften oder plastische Verformung, 
fest oder uber Schnappverbindungen 
(14,14', 14") formschlussig miteinander verbun- 

den sind. 10 

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Fuhrungsvorsprunge 
(11,11') die Fuhrungsausnehmungen (12,12') mit 
ihren Enden durchragen und daft diese Enden 15 
Hinterschnappvorsprunge (13,1 3', 13") aufwei- 
sen, die H interschnitte oder Enden der Fuhrungs- 
ausnehmungen (12,12', 12") hinterschnappen. 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 20 

3, dadurch gekennzeichnet, daft die freien Enden 
der Sicherungsvorsprunge (1 0) Aufgieitschragen 
(18) aufweisen, vorzugsweise auf drei ihrer vier 
Seitenflachen. 

25 

5. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen zwei 
der Sicherungsvorsprunge (10) mehrere Lamel- 
len (2) mit ihren abgewinkelten Enden (19) gehal- 

ten sind. 30 

6. Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Sicherungsvor- 
sprunge (10) durch die Aufgieitschragen (18) 
spitz, vorzugsweise walmdachformig ausgebil- 35 
det sind. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Lamellen (2) 
durch elastische und/oder plastische Verfomung 40 
im Bereich der Sicherungsvorsprunge (10) ge- 
bundelt zwischen diesen aufgenommen sind. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daft der Abstand der 45 
Sicherungsvorsprunge (10) ein Mehrfaches der 
Lamellenteiiung ist. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Dicke der Sicherungsvor- so 
sprunge (10) dem lichten Abstand der Lamellen 

(2) entsprechen und der Abstand derSicherungs- 
vorsprunge (10) etwa der Dicke der Lamellen (2) 
entspricht 

55 

10. Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die lichte Weite der Aufnah- 
menut (20) etwa der Dicke der Lamelle (2) ent- 



spricht. 

11. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daft die abgewin- 
kelten Enden (19) der Lamellen (2) sich minde- 
stens bis zur nSchsten Lamelle (2) und hdchstens 
bis zur ubernachsten Lamelle (2) erstrecken. 

12. WSrmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daft die die Fuh- 
rungsvorsprunge (11, 11 ',11") tragenden Schen- 
kel (9,9') der L-Leisten (7,7') mindestens im Be- 
reich zwischen den Fuhrungsvorsprungen (10) 
Aufgieitschragen (18') aufweisen. 

13. Warmetauscher nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daft der Fuhrungs- 
vorsprung (11,11',11") eine flache Zunge mit 
Rechteckquerschnitt ist und daft die Fuhrungs- 
ausnehmung (12,12',12") angepaftt ebenfalls ei- 
nen Rechteckquerschnitt aufweist. 

14. Warmetauscher nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Fuhrungsvorsprung (11') 
zwei mindestens mit ihren freien Enden gegen- 
einander federnd ausgebildete Zungenteile 
(15,15') aufweist, von denen mindestens einer 
vorzugsweise beide mindestens einen Hinter- 
schnappvorsprung (13') aufweisen. 

15. Warmetauscher nach einem der Anspruche 2 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daft die Fuhrungs- 
ausnehmung (12") mindestens eine durch einen 
Schnappvorsprung (13") des Fuhrungsvor- 
sprungs (11"), vorzugsweise elastisch auslenk- 
bare Seitenwand aufweist und daft diese Seiten- 
wand eine Hinterschnappkante (16) tragt. 

16. Warmetauscher nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Schnappverbin- 
dungen (14, 14', 14") durch eine federnde Zunge, 
einen Keil oder eine plastische Verformung ge- 
gen Offnen formschlussig gesichert sind. 



Claims 

1 . A heat exchanger, particularly a radiator for motor 
vehicles and substantially comprising a plurality 
of parallel tubes (1) and, extending transversely 
to these tubes (1), plates (2) which are supported 
at a distance from one another, and also, respec- 
tively adjacent the last plate (2), an end plate and 
water tank (3, 3'), whereby on the sides of the 
ptate-tube block formed by the plate ends (19), 
cross-sectionally U-shaped side parts (4, 4') of 
synthetic plastics material which are used for fix- 
ing and strengthening are provided, securing pro- 
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jections (10) being spaced apart on the members 
(9, 9') which engage over the sides of the plates 
(2), the projections (10) engaging the intermedi- 
ate spaces between the plates (2). the ends (19) 
of the plates (2) respectively bearing on the base 5 
of the cross-sectionally U-shaped side parts (4, 
4'), characterised in that the cross-sectionally U- 
shaped side parts (4, 4') being composed of two 
L-shaped strips (7, 7') which respectively form 
one of the members (9, 9') and a partial base (8, 10 
8'), and in that the securing projections (10) dis- 
posed at a distance from one another on the 
members (9, 9') end at a distance before the ad- 
jacent base part (8, 8') and so form a receiving 
slot (20) and in that the ends (1 9)of the plates (2) 15 
are angled-over through about 90 and in that in 
their corner zones, these angled-over ends (19) 
are accommodated in the receiving slots (20) in 
the side parts (4, 4'). 

20 

A heat exchanger according to claim 1 , character- 
ised in that the L-shaped strips (7, 7') which form 
a side part (4, 4') can, via guide projections (11) 
and guide recesses (12), be joined at right-angles 
to their plane of division and are form-lockingly 25 
connected to one another preferably by gluing, 
welding or plastic deformation, rigidly or via snap- 
action connectors (14, 14', 14") in form- locking 
manner. 

30 

A heat exchanger according to claim 2, character- 
ised in that the guide projections (11, 11') have 
their ends passing through the guide recesses 
(12, 12'), these ends having catch projections 
(1 3, 1 3', 1 3") which engage behind undercut por- 35 
tions or ends of the guide recesses (12, 12', 12"). 

A heat exchanger according to one of claims 1 to 

3, characterised in that the free ends of the lock- 
ing projections (10) have slide-on ramps (18), 40 
preferably on three of their four lateral surfaces. 

A heat exchanger according to one of claims 1 to 

4, characterised in that between two of the locking 
projections (10) there are a plurality of plates (2) 45 
supported by their angled-over ends (19). 

A heat exchanger according to claim 4 or 5, char- 
acterised in that the locking projections (10) are 
acutely, preferably hip roof-shaped by virtue of so 
the ramps (18). 

A heat exchanger according to claim 5 or 6, char- 
acterised in that in the region of the locking pro- 
jections (10) the plates (2) are accommodated in 55 
bundles between them by elastic and/or plastic 
deformation. 



8. A heat exchanger according to one of claims 1 to 
7, characterised in that the space between the 
locking projections (10) is a multiple of the plate 
division. 

9. A heat exchanger according to claim 4, character- 
ised in that the thickness of the locking projec- 
tions (10) corresponds to the gap between the 
plates (2) while the gap between the locking pro- 
jections (10) corresponds substantially to the 
thickness of the plates (2). 

1 0. A heat exchanger according to claim 9, character- 
ised in that the inside dimension of the receiving 
slot (20) corresponds to roughly the thickness of 
the plate (2). 

11. A heat exchanger according to one of claims 1 to 
10, characterised in that the angled-over ends 
(19) of the plates (2) extend at least as far as the 
next plate (2) and at most as far as the next plate 
(2) but one. 

12. A heat exchanger according to one of claims 1 to 

3, characterised in that the arms (9, 9') of the L- 
shaped strips (7, 7') which carry the guide projec- 
tions^, 11', 11") have ramps (18') at least in the 
region between the guide projections (10). 

13. A heat exchanger according to one of claims 2 to 

4, characterised in that the guide projection (11, 
11', 11") is a flat tongue of rectangular cross- 
section and in that the guide recess (12, 12', 12") 
likewise has a matching rectangular cross- 
section. 

14. A heat exchanger according to claim 13, charac- 
terised in that the guide projection (11') has two 
tongue parts (15, 15') constructed at least with 
their free ends mutually resilientiy designed, and 
of which at least one but preferably both has or 
have at least one catch projection (13'). 

1 5. A heat exchanger according to one of claims 2 to 
13, characterised in that the guide recess (12") 
has at least one side wall which is preferably 
elastically deflectable by a snap-action projection 
(13") on the guide projection (11") and in that this 
side wall carries a catch edge (16). 

1 6. A heat exchanger according to claim 2 or 3, char- 
acterised in that the snap-action connections (14, 
14', 14") are secured form-lockingly against com- 
ing undone by the provision of a resilient tongue, 
a wedge or by plastic deformation. 
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avendications 

Echangeur de chaleur, en particulier un radiateur 
pourvehicules automobiles, comprenantune plu- 
ral ite de tubes (1) paralleles et, transversalement 
par rapport a ces tubes (1 ), des lamelles (2) main- 
tenues pour s'etendre a distance les unes des au- 
tres, ainsi que des fonds et des boTtes a eau (3,3') 
respectivement voisines des dernieres lamelles, 
ou, sur les cdtes, formes par les extremites de la- 
melles (19), du bloc de tubes et de lamelles, sont 
disposees, en vue d'assurer la fixation et la rigi- 
dification, des parties laterales (4,4') a section 
transversals en U, composees en matiere 
synthetique, sur les branches (9,9'), entourant la- 
teralement les lamelles (2), desquelles sont pre- 
vues des saillies de securite (10) espacees les 
unes des autres, qui s'engagent dans les espa- 
ces intermediates entre les lamelles (2) et ap- 
puient chaque fois les extremites (19) des lamel- 
les (2) sur la base des parties laterales (4,4') a 
section transversale en U, caracterise en ce que 
les parties laterales (4,4') a section transversale 
en U sont composees de deux bandes en L(7,7'), 
formant chacune Tune des branches (9,9') et une 
partie de base (8,8'), en ce que les saillies de se- 
curite (10), disposees a distance les unes des au- 
tres sur les branches (9,9') s'achevent a distance 
devant ta partie de base (8,8') limitrophe et for- 
ment ainsi une rainure de reception (20), en ce 
que les extremites (19) des lamelles (2) sont cou- 
dees d'a peu pres 90 degres et en ce que ces ex- 
tremites (19) coudees sont logees par leur zone 
d'angle dans les rainures de reception (20) des 
parties laterales (4,4'). 

Echangeur de chaleur selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que les bandes en L (7,7') for- 
mant une partie laterale (4, respectivement 4') 
sontsusceptibies d'Stre assemblies perpendicu- 
lairement a leur plan de division, par I'intermediai- 
re de saillies de guidage (1) et d'evidements de 
guidage (12), et d'etre reliees ensemble avec 
ajustement de forme, de preference par collage, 
soudage ou deformation plastique, rigidement ou 



libres des saillies de securite (10) presentent des 
chanfreins de glissement (18), de preference sur 
trois de leurs quatre surfaces laterales. 

5 5. Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que plusieurs lamel- 
les (2) sont maintenues, par leurs extremites cou- 
dees (19), entre deux des saillies de securite (10). 

10 6. Echangeur de chaleur selon la revendication 4 ou 

5, caracterise en ce que les saillies de securite 
(10) sont realisees en pointes, de preference en 
forme de toit en croupe, au moyen des chanfreins 
de glissement (18). 

15 

7. Echangeur de chaleur selon la revendication 5 ou 

6, caracterise en ce que les lamelles (2) sont lo- 
gees en faisceau par deformations elastique 
et/ou plastique dans la zone des saillies de secu- 

20 rite (10), entre ces dernieres. 



Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce que I'espacement 
entre les saillies de securite (10) est un multiple 
du pas des lamelles. 
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9. Echangeur de chaleur selon la revendication 4, 
caracterise en ce que I'epaisseur des saillies de 
securite (10) correspond a la distance iibre entre 
les lamelles (2) et la distance entre les saillies de 
securite (10) correspond a peu pres a I'epaisseur 
des lamelles (2). 

10. Echangeur de chaleur selon la revendication 9, 
caracterise en ce que la largeur Iibre de la rainure 
de reception (20) correspond a peu pres a I'epais- 
seur de la lamelle (2). 

11. Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 
tions 1 a 10, caracterise en ce que les extremites 
coudees (19) des lamelles (2) s'etendent, au 
moins, jusqu'a la premiere lamelle (2) qui suit et, 
au plus, jusqu'a la deuxieme lamelle (2) qui suit. 



45 1 2. Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 



1. 



2. 



par I'intermediairede liaison a declic (14,14', 14"). 

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les saillies de guidage 
(11,11') penetrant, par leurs extremites, dans les so 
evidements de guidage (12,12') eten ce que ces 
extremites presentent des saillies d'encliquetage 
arriere (13,13\13"), venant s'endiqueter par 
I'arriere sur des depouilles ou des extremites des 
evidements de guidage (12,12',12"). 55 

4. Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les extremites 



tions 1 a 3, caracterise en ce que les branches 
(9,9'), portant les saillies de guidage (11,11',11") ( 
des bandes en L (7,7') presentent, au moins dans 
la zone situee entre les saillies de guidage (10), 
des chanfreins de glissement (18'). 

13. Echangeur de chaleur selon I'une des revendica- 
tions 2 a 4, caracterise en ce que la saillie de gui- 
dage (11,11711") est une languette plate a sec- 
tion transversale rectangulaire et en ce que I'evi- 
dement de guidage (12,12',12") presente egale- 
ment une section rectangulaire, qui est adaptee. 



6 
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14. Echangeur de chaleur selon la revendication 13, 
caracterise en ce que la sailiie de guidage (11') 
presente deux parties de languettes (15,15), rea- 
lisees elastiques Tune vers ('autre au moins par 
leurs extremites libres et dont au moins Tune, de s 
preference les deux, presente(nt) au moins une 
sailiie d'encliquetage par I'arriere (13')., 

1 5. Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 
tions 2 a 1 3, caracterise en ce que I'evidement de w 
guidage (12") porte au moins une paroi laterale, 
susceptible d'un debattement articule, de prefe- 
rence elastique, au moyen d'une sailiie d'encli- 
quetage (1 3") de la sailiie de guidage (11"), et en 

ce que cette paroi laterale porte une arete de de- is 
die arriere (16). 

1 6. Echangeur de chaleur selon la revendication 2 ou 
3, caracterise en ce que les liaisons a declic 
(14,14\14") sont fixees avec ajustement de for- 20 
me, contre toute ouverture, au moyen d'une lan- 
guette elastique, d'un coin ou d'une deformation 
plastique. 

25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



7 




8 



EP 0 401 590 B1 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



la COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 




